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1) Johdanto

Pdlynhallinta ja ilmanlaatu ovat tyoterveyden kannalta keskeisia osa-alueita tydmailla.
Pdlynhallinnan tehokkaaseen toteutukseen tarvitaan mittaustietoa ilmanlaadusta, mika ei
rakennustydmailla useinkaan toteudu ilman erikseen toteutettua ratkaisua puuttuvan
rakennustekniikan takia. Rakennustydmailla olosuhteet ovat muutenkin haastavat vaihtuvan
henkiléstdn ja mekaanisen rasituksen takia.

Tassa tapauksessa ilmanlaadun sekd muun ymparisténmittausdatan tehokas mittaaminen
vaatii kdytdnnossa kestavaan kuoreen suljettua anturiyksikkda. Talla tavalla keratyn tiedon
voi lahettaa lahes reaaliajassa eteenpain pilveen, jossa tieto prosessoidaan helpommin
ymmarrettavaan muotoon. Taman projektin kimmokkeena on tarve saada tietoa
rakennustydmaan ilmanlaadusta Camu 1200 -kohdepoistolaitteen asentamisen
perustelemiseksi. Tuotteelle voidaan visioida myds muitakin sovelluksia, kuten ympariston
seuraaminen betonin kuivumisen ja tyontekijoiden terveyden kannalta. loT -ratkaisuille on
tyypillista, ettd tuotteille 16ytyy myds ennalta arvaamattomia kayttotarkoituksia.

2) Tavoite

Tavoitteena on suunnitella ja toteuttaa rakennustydmaalle prototyyppilaite, joka mittaa
tydmaan olosuhteita, Iahettda datan pilveen ja raportoi olosuhteista kayttajalle
(tydmaamestarille). Kayttajalle suunnitellaan graafinen kayttoliittyma, joko mobiiliapplikaatio
tai selainpohjainen. Kayttoliittymasta tulee nahda reaaliaikaista sekd myds aiemmin kerattya
dataa tydbmaan olosuhteista ja kayttaja saa ilmoituksia mikali mittausarvot ylittavat viitearvot.
Laitteen toiminnallisuutta demonstroidaan mahdollisesti kenttatestaamalla laitetta oikealla
tydmaalla.



3) Projektin vaiheistus
3.1) Kurssin deadlinet

20.6. Projektisuunnitelman palautus
26.7. Kirjallinen valiraportti ryhmilta
23.8. Demotilaisuus

31.8. Loppuraportin palautus

3.2) Projektin vaiheet

1. Projektiryhnman muodostaminen, 4.6.2018-7.6.2018

Ensimmaisen viikon aikana tutustutaan ryhman jaseniin ja tehdaan alustavaa
brainstormausta. Tall6in my6s otetaan sponsoroivaan yritykseen ensimmainen
kontakti. Tavoitteena on siis alustavasti jakaa tehtavia ryhman sisalla seka selvittaa,
mita vaatimuksia ja toiveita yrityksella on projektia kohtaan.

2. Alkuideointi/Brainstorming, 8.6.2018-11.6.2018

Ryhman kesken tarkennetaan Consair-projektin kuvauksen vaatimuksia. Taman
jalkeen pohditaan eri toteutustapoja. Tavoitteena on myés tehda alustavia
komponenttivalintoja esimerkiksi prototyypin prototyyppia varten.

3. Projektin suunnittelu, 11.6.2018-20.6.2018 (M1)

Toisen viikon aikana kirjoitetaan projektisuunnitelma. Projekti siis jaetaan
toteutettaviin kokonaisuuksiin ja suunnitellaan ajankaytt6a seka rahankayttoa.

4. Ensimmaiset kokeilut 20.6.2018-5.7.2018 (M2)

Kun ensimmaiset sensori- ja laitehankinnat on tehty, aloitetaan niihin tutustuminen ja
testaus kayttaen leipalautaa. Tarkoitus on kartoittaa mahdollisia toteutustapoja
lopullista toimivaa prototyyppia varten. Keskeistd on muun muassa sensoreihin
tutustuminen (mittaustarkkuus, mitta-alueen selvittdminen) seka laitteiden valiseen
tiedonsiirtoon perehtyminen. Tarkoitus on siis saada ainakin tiedonsiirto wifia,
bluetoothia tai jotain muuta menetelmaa hyddyntaen toimimaan. Lisdksi selvitetdan
kayttoliittyman mahdollisia toteutustapoja.



5. Uusien asioiden opettelu/ kokeilu, 21.6.2018-16.7.2018
Uusien asioiden opetteluun seka yleiseen kokeiluun on varattava aikaa erityisesti
ensimmaista prototyyppia tehdessa. Luultavasti myds kotelon muodostaminen
mittalaitteille tulee vaatimaan useamman yrityksen ennen, kuin saadaan aikaan
lopullinen toimiva design.

6. Integrointi: Prototyyppi piirilevylla ja kotelolla, 17.7.2018-23.7.2018 (M3)

Tarkoitus on valmistaa ensimmainen malli konseptista siten, etta kaytetdan alustavaa
piirilevy- ja kotelomallia. Taman prototyypin pohjalta voidaan viela arvioida, mita
muutoksia lopulliseen tuotteeseen tarvitaan esimerkiksi kotelon osalta.

7. Varsinainen lopputuote, 23.7.2018-20.8.2018 (M4)

Lopullinen toimiva tuote, joka on valmistettu aiempien prototyyppien pohjalta, on
oltava valmis kurssin toiseksi viimeisella viikolla. Lopulliseen toimivaan konseptiin
kuuluu useampi mittalaite seka tiedonkeraysjarjestelma (esimerkiksi serveri datalle).
Ensimmaisen toimivan mittalaitteen pitda olla valmis jo aiemmin, jotta viimeisilla
viikoilla voidaan keskittya toimivan laitteen niin sanottuun massatuotantoon.

8. Kenttatestaus 6.8.2018-20.8.2018

Tavoitteena on paasta testaamaan prototyyppia tydmaalle kaytanndn kokemusten
kartuttamiseksi. Taman testauksen pohjalta voidaan viela viimeistelld lopputuote.

9. Demotilaisuus ja sen valmistelu 20.8.2018-23.8.2018 (M5)
Kurssin toiseksi viimeisella viikolla on torstaina esittelytilaisuus, jota varten on tehtava

alustava dokumentaatio seka jonkinlainen visuaalinen esittelykokonaisuus
projektista.

10. Loppuraportin teko 21.8.2018-31.8.2018 (M6)

Projektin dokumentaatiota tehdaan lapi projektin vahintaankin aina, kun on saatu
merkittava osakokonaisuus valmiiksi. Viimeistelty dokumentaatio palautetaan
viimeistaan 31.8.2018.



4) Work breakdown structure (WBS)

1. Projekti (=275,5 henkil6tuntia)
1.1.  Alkuideointi (=6h)
1.1.1.  Ryhman jaseniin tutustuminen (1h)
1.1.2.  Alustava ideointi (3h)
1.1.3.  Tydtehtavien jako (2h)

1.2.  Projektisuunnitelman kirjoittaminen (=22h)
1.2.1.  Ensimmaisen yritystapaamisen pitdminen (1h)
1.2.2.  Projektin tavoitteiden selvittaminen (1h)
1.2.3.  Aikataulun suunnittelu (1h)
1.2.4. Kirjoittamaan kokoontuminen (15h)
1.2.5.  Suunnitelman lapikaynti (2h)
1.2.6.  Muutosten tekeminen suunnitelmaan (2h)
1.2.7.  Hyvaksynta assistentilta/yritykselta

1.3.  Prototyypin valmistus (=129h)
1.3.1.  Komponentit (=23h)
1.3.1.1.  Mahdollisten komponenttien tutkiminen (10h)
1.3.1.2.  Valitseminen (2h)
1.3.1.3.  Tilaus (1h)
1.3.1.4.  Testaus (10h)
1.3.1.5.  Laitteen kotelo (=35h)
1.3.1.6.  Softan opettelu (5h)
1.3.1.7.  Suunnittelu (10h)
1.3.1.8.  Valmistus (20h)
1.3.2.  Softa (=49h)
1.3.2.1.  Ohjelmointikielen/kirjastojen opettelu (10h)
1.3.2.2. MCU:n ohjelmointi (5h)
1.3.2.2.1.  debuggaus (3h)
1.3.2.3.  Mittausdatan l&hettdminen (5h)
1.3.2.3.1.  debuggaus (3h)
1.3.2.4.  Datan prosessointi ymmarrettavaan muotoon (5h)
1.3.2.4.1.  debuggaus (3h)
1.3.2.5.  Kayttoliittyma (10h)
1.3.2.5.1.  debuggaus (3h)
1.3.3.  Prototyypin hyvaksyttaminen (2h)
1.3.4.  Muutosten tekeminen (20h)

1.4. Uusien asioiden opettelu (=25h)



1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.4.1. MCU:iden kayttddnotto (5h)
1.4.2.  Antureiden kaytto (10h)
1.4.3. Tiedonsiirron ja -kasittelyn ohjelmointi (10h)

Lopputuotteen valmistus (=42h)
1.5.1.  Prototyypin pohjalta tehtyjen ratkaisujen lapikaynti (10h)
1.5.2.  Lopullisten komponenttien valinta (2h)
1.5.3. muutosten tekeminen piirilevyyn (10h)
1.5.4. muutokset softaan (10h)
1.5.5. muutokset koteloon (10h)

Testaus (=20h)
1.6.1.  “labratestaus”: testataan laitetta hyvissa olosuhteissa esim
sahkopajalla (10h)
1.6.2.  kenttatestaus oikealla rakennustydmaalla (10h)

Projektin esittely (=11h)
1.7.1.  Varmistetaan laitteen toimivuus (5h)
1.7.2.  suunnitellaan esitys (esim powerpoint, kuka kertoo mit&, kuvataanko
video?) (5h)
1.7.3.  esitelldaan projekti (1h)

Projektin dokumentointi (=20,5h)
1.8.1.  Dokumentoidaan vahintaan jokaisen paakohdan jalkeen, mieluiten
jokaisen alakohdan jalkeen (37 * 0,5h = 18,5h)
1.8.2.  Koostetaan dokumentaatiot yhtenaiseksi ja selkeaksi tiedostoksi (2h)



5) Work packages and Tasks of the
project and Schedule

5.1) Tyopaketit

WP1 Dokumentointi (Vikke Tiirola)
1.1 Viikottaisten palaverien sisallon referointi
1.2 Yrityksen tiedottaminen projektin tilanteesta
1.3 Komponenttitilauksien kirjaaminen
1.4 Ensimmaisen prototyypin dokumentointi
1.5 Piirilevyllisen prototyypin dokumentointi
1.6 Loppudokumentin koostaminen

WP2 Anturit (Jere Mielty)
2.1 Anturien valinta (kokeillaan erilaisia vaihtoehtoisia antureita)
2.2 Anturien kytkeminen
2.3 Anturien koodaus MCU:ssa, tiedonsiirto
2.4 Yksittaisten anturien toiminnallisuuden testaus

WP3 Testaus (Lauri Westerholm)

3.1 Testaus ns. laboratorio-oloissa

3.2 Anturien virhetilanteiden selvittdminen

3.3 Kenttatestaus tydmaalla, kun on saatu valmiiksi piirilevyllinen prototyyppi
3.3.1 Antureiden testaus
3.3.1 Laitteiston kantaman testaus
3.3.3 Tiedonsiirron toimivuuden testaus

3.4 Valitestitulosten analysointi

3.5 Kotelon kaytettavyyden testaus (kiinnittdmisen helppous ja toimivuus)

3.6 Kotelon kestavyyden testaus

3.7 Lopputestaus tydmaalla

WP4 Piirisuunnittelu (Jere Mielty)
4.1 MCU:n valinta
4.2 MCU:n kytkentdjen suunnittelu
4.3 Piirisuunnittelu
4.3.1 Aktiivikomponenttien valinnat



4.3.2 Passiivikomponenttien valinnat
4.4 Piirilevyn valmistus
4.5 Akun valinta
4.6 Akun latauspiirin valinta
4.7 Akun integrointi virtapiiriin

WP5 Kuoren valmistus (Sampo Lappalainen)
5.1 Kotelon mallintaminen (3D-tulostusta varten)
5.2 Alustavan version tekeminen
5.3 Alustavan version toiminnallisuuden analysointi
5.4 Tarvittavien muutoksien tekeminen
5.5 Lopullisen kotelon valmistaminen

WPG6 Tiedonsiirto (Mikko Lahteenmaki)
6.1 Tiedonsiirtotavan suunnittelu mitta-asemien valilla
6.2 Datan pakkaus
6.3 Datan kasittely (esim. keskiarvoistaminen)
6.4 Tiedonsiirron toteuttaminen mitta-asemien valilla
6.5 Serverille tapahtuvan tiedonsiirron suunnittelu
6.6 Serverin tiedonsiirron toteuttaminen
6.7 Valitestauksen osoittamien muutoksien tekeminen

WP7 Kayttoliittyma (Lauri Westerholm)
7.1 Mitta-asemien kaytettavyyden suunnittelu
7.2 Mitta-asemien kayttoliittyman toteuttaminen (ohjelmistotasolla)
7.3 Serverin kayttoliittyman suunnittelu (eri toteutustapojen analysointi)
7.4 Serverin tiedontallennuksen toteutus
7.5 Optimointi testauksen perusteella

WP8 Laitteen kasaus (Vikke Tiirola)
8.1 Leipalautamallin valmistus
8.2 Kaapelointi eri komponenttien valilla
8.3 Komponenttien juottaminen piirilevylle
8.4 Ohjelmistopuolen integrointi
8.5 Piirilevyn ja kotelon yhdistaminen

WP9 Demo
9.1 Demopaivan jarjestelyjen sopiminen (kuka puhuu ja mitd puhuu yms.)
9.2 Mahdollisen videon toteuttaminen
9.3 Paikanpaalla toteutettavan demonstraation suunnittelu
9.4 Demoaminen



5.2) Tehtivit

Arvioitu aika Ihmisia Tulo
Tehtava: tunteina: tekemassa tunteina:
Loppudokumentin koostaminen 2 5 10
Ensimmaisen prototyypin dokumentointi 1 5 5
Piirilevyllisen prototyypin dokumentointi 1 5 5
Komponenttitilauksien kirfjaaminen 5 1 5
Viikottaisten palaverien sisallon referointi 0,5 5 2,5
Yrityksen tiedottaminen projektin tilanteesta 0,5 1 0,5
Anturien valinta (kokeillaan erilaisia vaihtoehtoisia
antureita) 5 3 15
Anturien kytkeminen 5 1 5
Anturien koodaus MCU:ssa, tiedonsiirto 10 2 20
Anturien toiminnallisuuden testaus 2 2 4
Lopputestaus tydmaalla 5 5 25
Kenttatestaus tydmaalla, kun on saatu valmiiksi
piirilevyllinen prototyyppi 5 5 25
Antureiden testaus 3 3 9
Laitteiston kantaman testaus 2 2 4
Tiedonsiirron toimivuuden testaus 2 2 4
Valitestitulosten analysointi 5 2 10
Kotelon kaytettavyyden testaus (kiinnittdmisen
helppous ja toimivuus) 2 2 4
Kotelon kestavyyden testaus 2 2 4
Testaus ns. laboratorio-oloissa 5 5 25
Anturien virhetilanteiden selvittdminen 10 3 30
MCU:n valinta 3 3 9
MCU:n kytkentdjen suunnittelu 5 3 15
Piirisuunnittelu 10 4 40
Piirilevyn valmistus 10 3 30
Aktiivikomponenttien valinnat 5 2 10
Passiivikomponenttien valinnat 5 2 10
Akun valinta 0,5 1 0,5

akun latauspiirin valinta

—_




Akun integrointi virtapiiriin 5 3 15
Kotelon mallintaminen (3D-tulostusta varten) 15 2 30
Alustavan version tekeminen 15 3 45
Alustavan version toiminnallisuuden analysointi 3 2 6
Tarvittavien muutoksien tekeminen 10 2 20
Lopullisen kotelon valmistaminen 5 3 15
Tiedonsiirtotavan suunnittelu mitta-asemien valilla 10 3 30
Tiedonsiirron toteuttaminen mitta-asemien valilla 5 2 10
Serverille tapahtuvan tiedonsiirron suunnittelu 10 3 30
Serverin tiedonsiirron toteuttaminen 5 2 10
Datan pakkaus 2 2 4
Datan kasittely (esim. keskiarvoistaminen) 5 3 15
Valitestauksen osoittamien muutoksien tekeminen 20 3 60
Mitta-asemien kaytettdvyyden suunnittelu 5 5 25
Mitta-asemien kayttoliittyman toteuttaminen 5 3 15
Serverin kayttoliittyman suunnittelu (eri
toteutustapojen analysointi) 15 3 45
Serverin tiedontallennuksen toteutus 10 2 20
Optimointi testauksen perusteella 15 5 75
Onhjelmistopuolen integrointi 15 4 60
Piirilevyn ja kotelon yhdistaminen 2 4 8
Komponenttien juottaminen piirilevylle 8 2 16
Leipalautamallin valmistus 15 3 45
Kaapelointi eri komponenttien valilla 3 2 6
Demopaivan jarjestelyjen sopiminen (kuka puhuu
ja mitd puhuu yms.) 5 5 25
Mahdollisen videon toteuttaminen 5 5 25
Paikanpaalla toteutettavan demonstraation
suunnittelu 5 5 25
Demoaminen 1 5 5
Luennot 20 5 100
Ohjelmien kayton opettelu 20 5 100
Ongelmien ratkaisu 25 5 125

Ty6tuntien

summa: 1337,5
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5.3)

Aikataulu

11

>< o | 2016
project A | : :
Nirmi Alituspaiia ot pan ke=zakuu heindkuu elokuu Fyyzkuu
® Ideointi 46.2018 11.6.2018 ==
@ Projektisuunnitelman teko 12.6.2018 20.6.2018 i
@ Komponenttien testaus ja protoilu 21.6.2018 5.7.2018 [:h
o Valiprototyyppi 6.7.2018 16.7.2018 [
@ Kuoren suunnittelu 21.6.2018 16.7.2018 [
@ Integrointi, valmistus ja kasaus 17.7.2018 3.8.2018 [
©  Kenttitestaus, sddadat ja viimeistely 6.8.2018 2082018 F:Il
@ Loppuraportin valmistelu ja teko 21.8.2018 31.8.2018 [T ]
@ Demotilaisuus valmisteluineen 2082018 23.8.2018
6) Resurssit
6.1) Henkiloresurssit
Suunnitellut kaytettavat henkildresurssit viikoittain:
Jere Lauri Vikke Sampo Mikko
Mielty Westerholm Tiirola Lappalainen Lahteenmaki
Week 23 5 5 5 5 5
Week 24 21 25 25 25 25
Week 25 14 15 14 4 15
Week 26 30 25 14 26 25
Week 27 25 25 30 26 30
Week 28 25 25 0 25 25
Week 29 25 20 30 25 0
Week 30 25 25 25 22 30



Week 31 25 20 25 25 30
Week 32 25 25 30 25 25
Week 33 25 25 30 25 25
Week 34 25 25 30 26 25
Week 35 20 20 20 20 20

Total 290 280 278 281 280

6.2) Henkilokohtaiset tavoitteet
Jere Mielty

Tavoitteena oppia projektin vetdmisessa tarvittavia taitoja, kuten palaverien ja kokousten
pitamista, aikataulujen suunnittelua ja projektin tiimin ohjausta. Haluan oppia IoT laitteiden
suunnittelua ja rakentamista syvallisemmin sekd parantaa ohjelmointitaitojani.
Projektipaallikkona tavoitteeni on myds mahdollistaa muiden ryhmalaisten paaseminen
heidan omiin tavoitteisiinsa jakamalla tyétehtdvat sen mukaan, mitd he haluavat oppia.

Sampo Lappalainen
Haluan saada kokemusta projektitydoskentelysta ja kdytannon tietoa laiterakennuksesta.ja
tiimitydskentelysta. 1oT on melko hypetetty ala ja siihen tutustuminen on varmasti hyddyllista.
3D-mallintaminen kiinnostaa myds ja kurssi antaa sen opettelemiseen sopivat puitteet.

Lauri Westerholm
Haluan projektin my6ta oppia tydskentelya hieman suuremmassa projektissa, jossa on selva
paamaara. Lisaksi tavoitteenani on saada kokemusta loT-laitteesta. Erityisesti ohjelmisto- ja
laitepuoli kiinnostaa minua.

Vikke Tiirola
Tavoitteena on saada lisda kokemusta loT-laitteen ohjelmoinnista ja rakentamisesta, seka
ryhma- ja projektitydskentelysta. Erityisesti mittalaitteen ohjelmointi ja sen kayttoliittyman
toteuttaminen kiinnostavat.

Mikko Lahteenmaki
Taman projektin aikana pyrin edelleen vahvistamaan ryhmatyotaitojani ja yleisesti
osaamistani tekniikan parissa. Erityisena tavoitteena minulla on perehtya loT-sovelluksien
haasteisiin ja ratkaisuihin, joista haluan oppia enemman ainakin langattomasta
tiedonsiirrosta ja tiedon kasittelysta.
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7) Kustannussuunnitelma

Projektipaallikkd valvoo budjetissa pysymista, ja rahankayttdd valvotaan viikottaisissa
palavereissa. Budjetti on 900 euroa.

Kohde arvioitu Selite
rahamaara
Peruskomponentit, MC etc. 300 Sisaltaa suurimman osan fyysisesta

toteutuksesta mukaan lukien kuoret

Anturit 300 Anturit ovat keskeinen osa toteutuksesta ja
niide rahoitukseen tarvitsee varata osuus
budjetista
Palvelut, lisenssit 200 Onhjelmistolisenssit, PCB:n tilaus
Muu 100 YlIa oleviin kategorioihin sopimattomat kulut,
“hatasatanen”
Total 900

8) Muut resurssit

Projektin toteutukseen tarvitaan piirisuunnittelua ja -valmistusta. Tdma onnistuu Séhkopajan
tyokaluilla, mutta vaatii ainakin osalle ryhmalle perehdyttamista. Kuoren valmistamiseen on
ajateltu 3D-printtausta, mutta muitakin mahdollisuuksia on, kuten laserleikkaus, valmiin
laatikon (kuten tyokaluboksin) muokkaus tai perinteisemmat metodit. 3D-printtaukseen
tarvitaan myds perehdytys osalle ryhmasta. Kaikilla ryhman jasenilla on kaytéssa omat
kannettavat tietokoneet.

Yritys on tarjonnut tukea niin tiedon kun resurssien muodossa. Yksi poydalla ollut

konkreettinen esimerkki on loT -verkon kehityskitti. Lisaksi yritykselta voi tiedustella
lisdrahoitusta tai apua esim. matkapuhelinliittymien hankkimisessa.
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9)

Henkiloiden roolit ja vastuut

Projektipaallikkd, Jere Mielty
- Valmistelee palaverit ja kokoukset
- Pitda huolen etta projekti pysyy aikataulussa
- budjetointi

Vastuuassistentti, Joel Tolonen
- Tarkkailee ryhman toimintaa
- Toimii yhteyshenkiléna tiimin ja kurssin henkildkunnan valilla
- Auttaa tarvittaessa

Yrityksen edustaja, Enna Rane
- Hoitaa sponsoroivan yrityksen viestintdd ryhman kanssa

Ohjelmointivastaava, Mikko Lahteenmaki
- Vastaa ohjelmistokehityksen edistymisesta
- Pitaa huolta ohjelmiston integroitavuudesta

Designvastaava, Sampo Lappalainen
- Vastaa ulkokuoren ulkonadsta ja toimivuudesta

Vastuumatriisi (X tarkoittaa paavastuuta ja O osallistumista)

Jere Lauri Mikko Sampo Vikke
Mielty Westerholm | Lahteenmaki | Lappalainen | Tiirola
Dokumentointi O O O O X
Anturit X O O @)
Testaus O X O O O
Piirisuunnittelu X O O O
Kuoren X O
suunnittelu
Tiedonsiirto O ) X
Kayttoliittyma X @)
Laitteen kasaus O O O X
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10) Viikkopalaverit

Pidamme ryhman sisaisen viikkopalaverin joka maanantai klo 10, ellei toisin ole ryhman
kanssa sovittu. Lisaksi piddmme |&htdkohtaisesti aina torstaisin klo. 14 - 15 virallisen
viikkopalaverin vastuuassistentin kanssa.

Alla pohja, jonka mukaan piddmme palaverit. Palavereissa kasitellddn muitakin
asioita tarpeen mukaan. Palavereissa tarkistetaan ensin projektin eteneminen ja viime viikon
edistys. Seuraavaksi kdydaan lapi kohdatut ja mahdollisesti edessa olevat ongelmat ja
pohditaan niihin ratkaisuja. Taman jalkeen jaetaan tulevan viikon tyétehtavat, jotta kaikki
ovat kartalla siitd, mitd he ovat tekemassa ja missa jarjestyksessa asiat tulee toteuttaa.

Palavereista kirjoitetaan lyhyt muistio, johon kirjataan palaverissa paatetyt asiat ja
muut huomionarvoiset kommentit, tiedotukset, yms. Vikke Tiirola valittiin tdhan tehtavaan
selkeiden muistiinpanojen perusteella ensimmaisen palaverin jalkeen. Muistiot tallennetaan
ryhman omaan driveen, jossa ryhman jasenet voivat niita tarpeen mukaan kayda
katsomassa.

Projektipaallikké on vastuussa palaverien valmistelusta ja esityslistan tekemisesta.
Esityslista jaetaan kaikille hyvissa ajoin ennen palaveria kaikkien tarkasteltavaksi ja
kommentoitavaksi. Listaa muokataan, mikali rynma kokee sen tarpeelliseksi.
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Protopaja 2018 Esityslista
Aalto-Yliopisto

Consair projekti

Jere Mielty

Viikkopalaveri
Aika:
Paikka:

Kisiteltivini:

1. jérjestaytyminen.

2. Projektin tilanne
Katsaus viimeviikon edistykseen. (Ollaanko
aikataulussa, miten parannetaan tyonkulkua)

3. Ongelmat, haasteet yms

4. Seuraavat tavoitteet, tehtévit ja niiden vastuuhenkildst.
(sovitaan alustavaa aikataulua tulevalle viikolle)

5. Muuta asiaa, jos on

6. Seuraava palaveri

Jere Mielty
Project Manager

11) Viestintasuunnitelma

Ryhman sisadiseen viestintdan kaytamme Whatsapp-ryhmaa (jatkossa Whatsapp).
Vastuuassistentin kanssa viestinta tapahtuu paasaantdisesti myds Whatsappin valityksella
kasvokkaisen viestinnan lisaksi.

Yrityksen kanssa kommunikointi tapahtuu Slackissa ja mahdollisesti sahkdpostilla.
Slackissa voimme kysya askarruttavista asioista ja kuka tahansa yrityksen jasen voi niihin
vastata. Vastauksen saa usein nopeammin kuin sahkopostilla.

Projektin dokumentaatio seka kirjallinen materiaali 16ytyvat editointivaiheessa Google
Drivesta, joista jokainen ryhman jasen pystyy niitd muokkaamaan. Taman lisaksi yrityksen
kanssa on perustettu oma Drive-kansio, johon tulee yritykselle jaettava kirjallinen materiaali,
Iahinna dokumentaatiot. Projektin materiaali tuodaan aalto wikiin sen valmistuessa.
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Kokoukset pidetdan paasaantdisesti kasvokkain. Ryhma pitda omia palavereita
maanantaisin joka viikko, vastuuassistentin kanssa joka torstai klo. 14.00, seka vahan
harvemmin yrityksen kanssa, eli noin joka toinen viikko. Yritystapaamiset sovitaan etukateen

edellisessa tapaamisessa.

12) Riskit

Tassa projektissa riskit jakaantuvat ulkoisiin ja siséisiin riskeihin. Ulkoisia riskeja ovat
ryhman toiminnasta riippumattomat tapahtumat, joita yhdistaa se, etta niiden taydellinen
estaminen on hyvasta suunnitelmasta huolimatta hyvin vaikeaa. Sisaiset riskit ovat suoraan
ryhman toiminnasta johtuvia ongelmia, joiden yleisyyttad voidaan merkittavasti pienentaa
hyvalla suunnittelulla seka ryhman sisaisella yhteistyolla.

Riski

Vakavuus (vaarallisuus *
yleisyys), 1 -10

Riskin huomiointi

Sairastuminen 3 Tyon tasainen jakaminen
lapi projektin, jotta
yksittaisen henkildn
sairastuminen ei aiheuta
vakavia viiveita

Komponenttien 4 Suunnittelu siten, etta

saatavuusongelmat kaytetdan vain
komponentteja, joiden
saatavuus on hyva

Laiterikko (tydstolaitteen 4 Yleensa voidaan korvata

hajoaminen) rikkoutunut laite ja toteuttaa
tarvittava tuote jollakin
muulla tavalla. Lisaksi
redundanssi esimerkiksi
3D-printterien suhteen on
hyva

Integrointiongelma 8 Yhteistyd ryhman sisalla

(toteutetut kokonaisuudet rajapintoja toteuttaessa.

eivat toimi yhdessa) Huolellinen suunnittelu

Ryhman osaamisen puute 8 Kysytaan apua assistenteilta

ja yrityksesta. Tarvittaessa
muutetaan toteutustapaa
helpommaksi eli alennetaan
lopputuotteen kriteereja
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Budjetin ylittyminen (vakava
ylitys)

Tiedetaan, etta
sponsoroivaa yritysta ei
haittaa pieni budjetin ylitys
(eli alle 200 €). Jotta
ylittdisimme budjetin
vakavasti, pitaisi
rahankaytdn epaonnistua
kokonaan, mika estetdan
rahankaytén suunnittelulla

Keskeisen komponentin
hajoaminen

Yritetadn hankkia useampia
komponentteja, jotta meilla
olisi varaosia. Kuitenkin
komponentin hajoamisesta
aiheutuva selvittely vie
mahdollisesti paljon
ylimaaraista aikaa

Ryhman
kommunikaatio-ongelmat

Sovitaan yhteisista
kommunikaatiovaylista.
Keskustellaan
viikkopalavereissa
kommunikaation
onnistumisesta

Dokumentaatio puutteellinen

Dokumentoidaan kattavasti
jo projektin aikana,
vahintaankin aina, kun
saadaan merkittava
osakokonaisuus valmiiksi

Tavoitteista mydhastyminen

Realistinen suunnitelma
aikataulun suhteen. Eri
osa-alueista vastuussa
olevat henkilot
dokumentoivat ja
tarkkailevat vastuualueen
edistymista
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13) Laatusuunnitelma

Projektin eri osa-alueiden paavastuuhenkilét vastaavat omien aiheidensa laadun
tarkkailusta. Projektipaallikko vastaa kokonaisuuden laadusta. Osa-alueiden laatua

maarittavat muun muassa toimivuus, nopeus, tarkkuus, helppokayttdisyys ja dokumentointi.

Hyva mittari laadulle on projektia sponsoroivan yrityksen seka vastuuassistentin
tyytyvaisyys.

Jos projektin laadussa huomataan ongelmia, niista keskustellaan ryhman sisaisesti
viikkopalaverissa. Projektipaallikko tarvittaessa huomauttaa vastuuhenkiléa tarvittavan
laadun vaatimuksista.

14) Muutokset suunnitelmaan

Kaikki projektihenkilét voivat ehdottaa muutoksia suunnitelmaan. Muutoksista keskustellaan

ryhman kesken Whatsappissa ja paatés muutoksen toteuttamisesta tehdaan
viikkotapaamisessa. Yritamme paasta yksimielisyyteen, mutta viime kadessa paatésvalta
muutoksesta on projektipaallikolld. Muutoksesta viestitetdan ryhman kesken Whatsappissa
ja merkittavasta muutoksesta tiedotetaan myds vastuuassistentille seka yritykselle.
Muutokset dokumentoidaan lahtdékohtaisesti uuteen suunnitelmaversioon. Erittain
merkittavat muutokset vaativat laajempaakin uudelleen aikatauluttamista, ja
tapauskohtaisesti voidaan joutua laatimaan suunnitelma osittain kokonaan uudelleen.
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15) Onnistuneen projektin mittarit

Projektin tarkoituksena on selvittaa tallaisen potentiaaliseen tuotteen kehittamiseen liittyvia
ongelmia ja niiden erilaisista ratkaisuista saatuja kokemuksia. Tasta nakokulmasta projektia
ei voi suoraan tuomita epaonnistuneeksi, vaikka toimivaa prototyyppia ei saataisikaan
valmiiksi aikataulun puitteissa. Tama ei toki tarkoita, ettd mika tahansa lopputulos olisi
tulkittavissa onnistumiseksi. Tarkeinta projektissa olisi paasta ryhmana tutkimaan ja
ratkaisemaan projektiaiheeseen liittyvia ongelmia.

Tuotteen onnistumista voidaan mitata, mikali se saadaan tomintakuntoon:
-Laboratorioymparistdssa
-Kenttdolosuhteissa

Lisaksi tuotteen toiminnassa on eri osa-alueita, joiden toteutumista voidaan arvioida
erikseen:

-Sensorit toimivat ja lahettavat tietoa mikrokontrollerille

-Langaton viestinta toimii

-Tiedonkasittely pilvessa onnistuu

-Tieto saadaan helposti omaksuttavaan muotoon

Varsinainen mittaustarkkuus on toissijaista, mittaukset ovat enemman kvalitatiivisia kuin
kvantitatiivisia.

Projektin onnistumista mitataan myds dokumentoinnin, aikataulussa pysymisen ja projektiin
kaytetyn ajan kautta. Loppudokumentti sisaltaa tiedot ajankaytdsta, vahintaan karkeasti,
seka siind on arvioitu milestonien saavuttamista. Lisaksi loppuraportti sisaltda analysointia
tuotteen laadusta: Missa onnistuttiin testauksen perusteella? Mita pitaisi kehittaa, jotta
saataisiin valmistettua myyntikelpoisempi tuote?

20



