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P16 Topper Loppuraportti

Tiivistelma

Ryhman 16 projektina oli toteuttaa turvallisuutta edistava ratkaisu Suomalaisen Topper-
vaatevalmistajan Hylje-tuoteperheeseen. Hylje-tuoteperhe koostuu péaosin erilaisista haalareista.
Projektiryhmé péatyi kayttajaanalyysin perusteella valmistamaan pohjoisen olosuhteisiin
paikantimen moottorikelkkasafarin jérjestajille. Kéyttajaryhméaanalyysissa selvisi, etta vuosittain
joitain turisteja eksyy omatoimisilla moottorikelkkasafareilla. Ongelmana eksymisten kohdalla
on ollut se, ettd eksynyt turisti ei ole kyennyt antamaan selvitystd omasta olinpaikastaan, edes
summittaisesti. Lisdhaasteen pohjoisen olosuhteisiin antaa kylmé ja marka ymparisto, joka
vaikuttaa elektroniikan toimintaan, etenkin akun osalta.

Kéayttajaryhmaanalyysin ja konseptisuunnittelun perusteella ryhma péaatyi toteuttamaan haalarin
hihaan kiinnitettavén paikantimen, jonka avulla voi helposti pyyt4é apua palvelun tarjoajalta.
Konseptin kéayttdjaryhména olivat matkailualan yrittajat, jotka vuokraavat turisteille haalareita
luonnossa litkkumiseen ja joiden palvelun riskind on eksyminen (esim. moottorikelkkasafarien
jarjestdjat). Oletuksena oli, etta haalarin vuokraajalla ei ollut mahdollisuutta kayttaa
alypuhelimen paikannusta ja soittoa, jolloin konsepti voisi parhaimmillaan ehkaista paleltumisen
tunturiin sek@ massiivisen viranomaisoperaation syntymisen.

Konseptin toiminnallinen idea péaépiirteittain oli, ettd eksyttyaan kayttaja kiinnittad hihassaan
olevaan laitteeseen kuulokemikrofonin, jotka I6ytyvét laiteen kotelosta ja painaa
halytyspainiketta. Halytyspainike aktivoi gps-paikannuksen ja hakee sijainnin. Sijainnin saatuaan
laite lahettda gps-paikkatiedon seka soittaa vastuuhenkil6ille. N&in kayttajalle annettava laite ja
siihen liittyva koulutus on mahdollisimman yksinkertainen, miké on tarke&é turvallisuutta
edistdvassa laitteessa, etenkin jos on kielimuurin mahdollisuus.

Kotelo on kiinnitettyna haalarin hihaan velcrolla ja neppareilla, jolloin laitteen ja haalarin huolto
eivat vaadi suuria ponnisteluja (vrt. haalarin sis&dén ommeltu laite). Koteloa voidaan pitd4
haalarin toimintaympéristossa ihonmydtéisena, jolloin se ei héiritse paivittdista toimintaa.



Abstract

The assignment for group 16 was to create a safety-enhancing solution for a Finnish clothing
manufacturer, Topper, that could be included in their Hylje-product family. The products are
mostly winter overalls. After some communication with snowmobile safari organizers, the group
decided to design and manufacture a locator device. Some tourists get annually lost when
traveling by themselves. Biggest problem, when getting lost, is that the tourist is unable to share
their location. Cold and wet conditions make additional demands on the durability of final
product and its battery.

Project group is designing a locator device that will be attached to the sleeve of the overalls. The
device makes it easy to contact the safari organizer’s office and ask for help. The basic
assumption is that the tourist is unable to use their own smartphone for calling and positioning.
In the worst situations, this product will save the situation from escalating into frost injuries and
massive rescue operations.

The basic functionality of the device is as follows: lost tourist takes a headset from the pocket,
attaches it to the device, and presses emergency button. The button activates gps-positioning and
seeks the current location. When the location is fixed, the device sends location information to
the safari organizer, and makes a phone call to them. This way the device is simple to use for the
end user, which is major concern in a device that is meant to improve safety in exceptional
situations.
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1. Johdanto

Tama raportti on kuvaus kesalla 2018 suoritetusta projektista protopajakurssilla. Projektin
tilaajana toimi Suomalainen Topper- vaatevalmistaja, joka on erikoistunut vaativissa olosuhteissa
kaytettavien vaatteiden suunnitteluun ja valmistukseen [1]. Projektissa haettiin turvallisuutta
edistdvaa ratkaisua Topperin Hylje-tuoteperheeseen [2]. Ratkaisu haluttiin nimenomaan Hylje-
tuoteperheeseen, silld se oli vastik&an siirtynyt Topperin omistukseen, jolloin siind nahtiin hyva
kehittdmispotentiaali [3].

Raportti koostuu neljasta suuresta kokonaisuudesta: Konseptisuunnittelu, laitteen tekniset
ratkaisut ja kotelointi sekd kokonaisuuden testaus. Konseptisuunnittelussa ryhma suunnitteli,
erilaisia ideointimenetelmid hyddyntaen, useita konsepteja, joista tilaajan kanssa valittiin
mielenkiintoisin. Konseptisuunnitelman pohjalta toteutettiin kaksi teknista kokonaisuutta, joista
toisessa hyodynnettiin puolivalmisteita ja toisessa kasattiin sama laite osista alusta asti. Laitteen
koteloinnissa painotettiin laitteen kdyttdmukavuutta ja kestavyytta vaativissa olosuhteissa.
Laitteen testauksessa selvitettiin, millaisissa olosuhteissa laite lahtokohtaisesti toimii ja missa
mahdollisesti ei sek& miksi.

Lopputuotteena syntyi kaksi toimivaa tuotetta, joilla on samat ominaisuudet, mutta niiden
muotoilu ja niissé kaytetyt osat sekd niiden valmistuksen vaativuus eroavat toisistaan. Tydtunnit
huomioiden hintaeroa tuotteiden valille ei syntynyt. Lopputuotteessa on kaytetty hyviksi
tiedettyja komponentteja, jolloin niiden luotettavuuden uskotaan olevan hyva. Sama konsepti on
luonnollisesti toteutettavissa halvemmilla komponenteilla, mutta koska kyseessa oli
turvallisuuskriittinen laite, ei ryhma lahtenyt rakentamaan halvinta mahdollista laitetta, jonka
toimivuudesta ei ollut takeita.

2. Tavoite

Projektin tavoitteena oli rakentaa prototyyppi turvallisuutta edistavasta tuotteesta, joka
liitettéisiin Topperin Hylje-tuotemerkin tuotteeseen [2,3]. Tilaavan yrityksen ndkokulmasta
tavoite oli saada yrityksen ulkopuolelta idea modernin teknologian integroimisesta olemassa
oleviin haalareihin. Opiskelijoiden ndkokulmasta tavoite oli pyrkia toteuttamaan tilaajan
tahtotila, unohtamatta pedagogisia tavoitteita. Primaarisena tavoitteena oli aikaansaada toimiva
tuote loppuesitykseen, dokumentoituna ja testattuna. Pelké&n funktionaalisen toimivuuden ohella
suuren painoarvon tavoitteessa sai prototyypin muotoilu. Prototyypin tuli olla sellainen, ettd sita
on helppo kaytta tarvittaessa vaikka paksut lapaset k&dess4, ilman ettd sen olemassa olo huomaa
muuten [3]. Liséksi tavoitteena oli rakentaa tuotteesta pohjoisen séité kestava tuote, jossa
kayttajaanalyysin perusteella sité tultaisiin mahdollisesti k&yttdméan. Tuotannollisesta
nékodkulmasta kehityksessa mietittiin myos potentiaalisen tuotteen hintaa. Pedagogiseksi
tavoitteeksi ryhmaléiset ottivat itsensé kehittdmisen elektroniikan, tietoliikenteen, suunnittelun ja
projektitydskentelyn sekd muotoilun saralla. Lopputavoitteena oli siis aikaansaada valmis,
erilaisissa sadolosuhteissa testattu prototyyppi seka valmistusohjeet ja osaluettelo.



3. Tulos A - Konseptisuunnittelu

Konseptisuunnittelu késitti kaksi vaihetta: Tehtavén rajaus ja kayttdjaryhméanalyysi seka
konseptien suunnittelu ja valinta.

3.1 Tehtavan rajaus ja riskipainotettu
kayttajaryhmaanalyysi

Lahtotilanne projektille oli tehda turvallisuutta korostava ratkaisu Topperin Hylje-
tuoteperheeseen [1,3] Tyon tilaaja antoi muutoin vapaat kédet ratkaisun kehittamiseen.
Konseptin kehittdmisen pohjalle otettiin kéyttdjaryhméanalysointi. Vaikka ryhmaélaiset olivat
kaikki luonnossa liikkujia, ei kenellak&én ollut varsinaisesti ensikdden kokemusta Hylje-
haalareista. Mia Ruusumon haastattelun yhteydessa selvisi, etta haalarin primaérisia
kayttajaryhmié olivat metsastgjat, pilkkijat, erilaiset matkailuyrittajat, poronhoitajat ja retkeilijat
seka hipsterit [3].

Taman pohjalta ryhma lahti kartoittamaan erilaisia riskeja, joita edelld kuvatut kayttajaryhmat
voisivat kohdata. Yleisimmat riskit liittyivét siihen, ettd haalarien kéyttaja jai vaativien sdiden
armoille pidemmaksi aikaa, kuin oli suunnitellut, jolloin vaarana olivat eriasteiset paleltumat.
Toinen yleinen riski oli eksyminen esimerkiksi tunturiin. Kolmas yleinen riski oli jaihin
putoaminen.

3.2 Konseptien suunnittelu ja valinta

Riskipainotetun kayttajaryhmaanalyysin pohjalta ryhma lahti selvittdmaén keinoja, joilla
kuvattuja riskeja voisi vélttaa tai vaikutuksia vahent&a. Paleltumia koskevat ratkaisut pohjaituivat
siihen, ettd mitataan haalarin k&yttajan aareisverenkierron lampoé ja halytetdan kylmyydesta.
Vaihtoehtona oli kéynnistaa haalarin sisalla lampdelementit. Nykytilanne on se, etta erilaisia
kemiallisiin reaktioihin perustuvia ratkaisuja on k&ytossa. Niitd valitettavasti kdytetdan usein
vadrin, silla kayttajat laittavat lammittimet paélle jo sisalla, jolloin kdytannossa jalat hikoavat
lapimariksi [3]. Kemiallisen reaktion loputtua jalat viilenevét nopeasti, johon hiki vaikuttaa
lampoé kehosta pois siirtdvasti. L&mpotuottavien ratkaisujen hyvié puolia nykytilanteeseen oli
nimenomaan lammaonsaatelyn optimointi. Ongelmana oli mittauksen epatarkkuus seka
lampdoelementtien tilaan liittyvat vaatimukset.



Eksymista koskevat ratkaisut jakautuivat haalarin kayttajan loytamiseen seka siihen, etta
katoaminen pyrittiin estdim&én ennakolta. Ennaltaehkéisevan katoamisen ratkaisun ajatuksena oli
rakentaa usean haalarin kéyttajasta (esimerkiksi turistiryhmd) verkko, joka pollaisi tietoa siita,
keitd eri kéyttdjid on yksittaisten kayttajien kantaman sisélla ja verrata kaikkien yhteisté tietoa
siihen, ketk& on ilmoitettu ryhmaén kuuluvaksi. Mikali yksittaista kayttajaa ei 10ytyisi, voitaisiin
etsinndt aloittaa nopeasti. Toinen katoamiseen liittyva ratkaisu oli etsid kéyttdjan GPS-
paikkatieto ja lahettad paikallinen hakemaan eksynyt.

Jaihin putoamiseen liittyviin riskeihin suunniteltiin vaikutuksen vahentamiseksi seké hélytyksen
lahettdmisté esimerkiksi hatdkeskukseen, ettd haalarin lammittdmistd. Kaytdnnossa ratkaisussa
olisi yhdistetty kahta edellista ratkaisua. Liséksi pohdittiin pipoon kiinnitettavaksi kirkasta valoa,
joka aktivoituisi haalarin tai pipon kastuttua. Ongelmana pidettiin kuitenkin lammitykseen
liittyviad haasteita sekd sopimusteknisisa nakokulmia hatakeskuksen kanssa. Pipomajakan
ongelmana pidettiin sen tarjoamaa valheellista turvallisuudentunnetta.

Lopulliseksi tuotteeksi valittiin yksittaisen henkilon paikantaminen ja noutaminen. Valinnassa
ryhméketjua enemmaén painoi pohjoisen yrittdjilt4 saatu tieto siit4, mita he kokivat tarvitsevansa
[4]. Ratkaisussa haluttiin paikkatiedon saannin ja lahettamisen lisaksi mahdollisuus
kommunikoida eksyneen kanssa.



4. Tulos B - Fona

4.1 Fona ja Arduino Micro

Lopullista tuotetta lahdettiin kehittelemaan kahdella rinnakkaisella toteutuksella. Adafruit Fona
808-piirilevya ja Arduino Microa kayttaen saatiin tehtya leipalevylle nopeasti versio, jolla
pystyttiin testaamaan ohjelmistoa ja toiminnallisuuksia. Fona 808-piirissd on myos latauspiiri
LiPo-akun lataamiseksi USB-portista. Fona 808 toimii 3,7 voltin akulla, mutta Arduino Micro ei
toimi niin alhaisella jannitteelld, joten kokeiluversiota kéaytettiin Arduino kytkettyna
kannettavaan tietokoneeseen.

Arduino Micron pinnit kytketadn Adarfruit Fonaan seuraavasti:
Micro pin 0 (TX) — Fona RX

Micro pin 1 (RX) — Fona TX

Micro pin 4 — Fona RST

Micro pin +5V — Fona Vio

Micro pin GND — Fona GND

Micro pin GND - Fona Key




4.2 Fona ja Adafruit Flora

Jotta saataisiin n&pparéasti itsendisesti toimiva laite, vaihdoimme mikrokontrollerin Arduino
Microsta Adafruit Floraan, joka toimii suoraan 3,3 voltin jannitteelld. Flora on puettavaa
elektroniikkaa varten suunniteltu mikrokontrolleri, jossa on sama Atmega32U4 —piiri kuin
Arduino Microssa, mutta joka toimii alennetulla 8MHz:n kellotaajuudella. Vaikka Floran
piirilevyssé on vdéhemman pinneja kuin Microssa, kaikki tarvitsemamme vaylat [0ytyivat siita
kuitenkin suoraan. Molemmasta piirilevysta I0ytyy akkuliitdntd, mutta erityisesti Fona tarvitsee
toimiakseen suoraan siihen kytketyn akun, ja lisdksi Fonan USB-liittimeen on kytketty akun
latausautomatiikka. Flora taas tarvitsee virtansa joko akkuliittimen tai USB:n kautta, joten
kytkent& on seuraava:

Flora 3.3V — Fona Vio

Flora D6 — Fona RST

Flora GND — Fona Key

FloraRX — Fona TX

Flora TX — Fona RX

Flora JST batteryport — Fona GND ja BAT

Akku liitetd&n Fonan JST porttin niin ettd akun Miinus —napa kulkee 700mA kestavén
katkaisimen l&pi. Ndin katkaisin hallitsee koko laitteen kaynnistymista.



4.2 Ohjelmisto

Ohjelmisto suunniteltiin aluksi karkeasti flowchart-tyyppisilla kuvaajilla, joista tuli heti alussa
ilmi erilaisia ongelmia ja toteutustapoja. Virrankulutuksen ja liittymévalintojen kanssa
tasapainottelu sijainnin seurannan kanssa antoi meille kaytdnnossé kaksi eri vaihtoehtoa - jatkuva
sijainnin seuranta (paivitys noin viiden minuutin vélein) tai laitteen pitdminen sammutettuna,
jolloin sijainti l&hetetd&n puhelun ohella heti kdynnistyksen jalkeen. Sijainti voitaisiin lisaksi
lahettad tekstiviestipohjaisesti tai GPRS-datan kautta - toistaiseksi kdytdimme jatkuvassa
seurannassa dataa, joka siirtyy PHP-pohjaiselle palvelimelle HTTP:n GET-parametrien kautta.
Palvelin tallentaa datan XML-tiedostoon, ja kayttdja nékee sijaintitiedot erillisella sivulla Google
Maps -pohjalla. Kaynnistyksessa lahetettavé sijainti valittyy tekstiviestitse, nykymuodossaan
Google Maps -pohjaisen koordinaattilinkin siséltden. Useimmilla puhelimilla tdméan linkki avaa
suoraan karttasovelluksen.

Arduino-koodissa kaytetadn FONA 808:lle tehtyd Adafruit FONA-kirjastoa, jossa on valmiit
funktiot useimpiin tarvittaviin toimintoihin, ja liséksi funktiot AT-komentojen lahettdmiseen ja
niiden vastauksien kasittelyyn. Interrupteja kdytettdessa tulee huomioida, ettd niiden sisaltdman
koodin ei kannata siséltdd mitaédn varsinaista toiminnallisuutta. Esimerkiksi FONA:n kanssa
keskusteleminen ei interruptissa toimi, joten on parempi asettaa vain jokin lippu, joka toteuttaa
toiminnallisuuden main loopissa.

Laitteelle “rekisterdidytddn” puhelinnumerolistalle 1&hettdmalld laitteen numeroon tekstiviesti
”A”, ja poistutaan viestilld ”B”. Laitteelle saapuneet viestit tallentuvat automaattisesti SIM-
kortille, jossa on tilaa 10 viestille. Koodi k&y perustoiminnallisuudet alustettuaan lapi saapuneet
viestit, lisdd numerolistaan A-viestilliset numerot ja poistaa muut viestit, kuin myds B-viestilliset
numerot numerolistalta.

Numeroiden hakemisen jalkeen laite lukee akun jannitteen ja lahettd&d numeroihin viestin akun
tilanteesta, mikali varausta on jaljella alle 20%. Puhelut soitetaan kaikkiin rekisterdityihin
numeroihin, sillda FONA ei pysty tulkitsemaan onnistuiko puhelu vai ei. Viesteilla voisi toki
my06s maarittad, mihin numeroihin puhelut tehtaisiin.

Laheta viesti jos Ohjaa ocikeaan
matala varaus suuntaan
Alustus T Loop : Interrupt
N . — § Vastaanota Nappi painettu,
Akun tarkastus » LEDien saato SMS:n tarkastus > avoitekoordinaati soita puhelu

v

GPS/GSM:n alustus

v

Globaalit muuttujat
(akun tila yms)

v

GPS-yhteyden Laheta sijainti jos on
tarkastus ja timeout kulunut

v

Akun tarkastus

¥

[Text




4.3 Tehonsyotto

Adafruit Fona 808 vaatii toimiakseen 3,7 voltin akun. T&ssa projektissa kéaytettiin 750 mAH
LiPo-akkua. Piirilevya testatessa tuli yrityksen ja erehdyksen kautta huomattua, etta piirilevyn
virtapinnit ovat toisin pain kuin akkujen liittimissa yleensd. Akusta tulevat johdot oli kuitenkin
mahdollista irrottaa liittimesté ja kytkea siihen toisin péin. Testiversiossa on Fona 808:n ja
Arduino Micron piirilevyissd USB-portit. Fona 808:n porttia kéytetaan ainoastaan akun
lataamiseen, ja Arduino Micron porttia tehonsy6ttéon mikrokontrollerille seka sen
ohjelmoimiseen.

Itsendisesti toimivaan versioon vaihdettiin mikrokontrolleriksi Arduino Micron tilalle Adafruit
Flora, joka toimii akun jannitteell&.

Ryhman suunnittelemassa piirilevyssa sekd mikrokontrolleri, GSM-piirilevy sek&d GPS-piiri
toimivat 3.7 voltin akulla ilman muuta virtalahdetta. Piirilevyssa on jannitteennostin joka nostaa
akun jannitteen viiteen volttiin mikrokontrollerille, sek& regulaattorit jotka laskevat jannitteen
GSM-piirille sopivaksi.



S. Tulos C - Kotelo
5.1. Inspiraatio - Weddell

Inspiraatio nimeen tuli Weddell-hylkeest4. Koska halusimme keksia hyvén nimen jolla olisi
pointti ja se olisi rinnastettavissa asiakkaan tyyliin ja tuotteisiin ja nimena kuulostaisi hyvélta.
Nimen saimme siit4 kun tiesimme asiakkaamme omistavan hylje merkin joten aloimme etsiméaén
hylkeita jotka suorittaisivat samantapaista toimintoa kuin meidan tuleva GPS-paikannin.
Paadyimme tahan hylkeeseen nimeltd Weddell jolla on tapana l&hettdé pisimmillaan 70 sekunnin
mittaisia viesteja kommunikoidakseen sijaintinsa muiden perheen jasentensé kanssa. Idea siité
ettd toimintoa k&ytetdadn luonnon merkeissékin toistensa loytdmiseen ja siita tuli hyvé ja lammin
fiilis joten tuotteen nimeksi tuli Weddell. Tuotteen muotoilu otti inspiraatiota geometrisista
kaavoista, pohjoisten maisemien fiiliksista vareihin funktionaaliseen toimintaan ja pieneen
fiksuun minimalistiseen tilank&ytoonn jossa tuote tuo esille yksinkertaisuutensa ja
tehokkuutensa.

5.2. Muotoilun lahtokohdat

Muodot — Tuote kehittyi prosessin aikana ja parantamisen varaa jai mita jatkaa tuotekehityksen
puolella mydhemmin mikéli tarvetta. Muotoilu jakautui kahteen osioon, niin sanottuun telakkaan



johon tuotteen kuori(Kotelo jossa kaikki tarvittava elektroniikka sisélld) tulee liitettyd ja itse
kuoren tekemiseen.
Telakan suunnittelu ja sen inspiraation lahde:

- .

1
=~
| 3 =45)

Paul Jackson

1 FROM SHEET
TO FORM

Alustavasti hain funktionaalista kiinnostusta taiteltavista asiosta paperilla josta tuli mieleen
japanilaiset origamit. Tuotteen kuitenkin tuli olla paljon minimalistisempi ja silti toiminnallinen
enemman. Y4 mainittu kuva inspiroi minua ajatukseen vahvasta kuoresta(metallilaatikko
kuvassa) josta lahtisi kangas taskuineen ja tarpeineen taittumaan eri tavoin riippuen tuotteen
tarpeista. Itse metalli osio auttoi luomaan idean jossa kotelomme jossa GPS- olisi olisi liitettdva
tuote joka voisi telakoitua eri rakenteisiin.

5.3 Telakan muotoilu

Alustavasti kiinnosti paljon kaikki mahdolliset koukut ja klipsit joilla sulkea tuote, mutta
jotenkin tuote vaikutti lilan monimutkaiselta ja lopulta paadyttiin niinkin yksinkertaiseen
tuotteeseen inspiraation pohjalta kuin perus kiristyssiteen t.



5.4 Kuoren muotoilu

Kuoren muodon l&dhtokohtana oli se ettd kaiken elektroonikan tuli mahtua sisélle ja koska
tuotteen taytyi olla kova ja suojata iskuilta paatimme 3d printata kuoren ulos elektroniikalle.
Kuoren tuli myo6s hyvin istua telakkaamme ja sen tuli seurata ruumiin muotoa, tassé tapauksessa
kasivarren joten teimme tuotteen joka oli pitempi kuin Ieveampl




5.5 Varit

Koska halusimme luoda tuotteen joka ei palvelisi vain talvikautta halusimme tarjota
asiakkaallemme laajemman varivalikoiman joilla tuotteen voisi tunnistaa omaksi eri kayton
olosuhteissa. Vériskaalan paddyimme ottamaan tyypillisestd kauniista pohjoisen ruskasta.
Padvarit vaihtelevat oliivin vihre&std sammalen ruskeaan ja vaaleaan kuivaan jakalaan.
Yksityiskohtien véareina toimivat oranssina joka on toimivuuden vari ja musta ja hopean kylma
josta tulee antarktinen viba.



5.6 Kuviointi

Huomasimme ett& Topper oli kdyttanyt aikaisemmin joissain tuotteissaan M05-kuviointia, joten
paatimme antaa tuotteellemme téysin omat kasvot muotoilusta véreihin ja kuviointiin. Koska
inspiraatio tuli pohjoisesta ja Weddelista joka elda arktisissa oloissa jossa on palon vettd ja jaatéa
paatimme keskittya teravépiirtoiseen geometriseen kuviointiin. Y& mainittu kuva toimii
inspiraation lahteen. Kuviointi ja varimaailma jai pitk&lti ideoinnin tasolle.

Materiaalit: Ottaen huomioon olotilat miss& tuotteen tulisi suoriutua, jotta tuote takaa pitkan
kayttoian asiakkaallemme on tarkeédé 16ytaa materiaaleja, jotka suojaavat tuotetta kylmalta,
iskuilta ja maralta. Tuotteessamme oli laminoitua Gore-Texia ja kumi-Kevlaria jotta tuote
pysyisi paikallaan kdden ymparilla. Mita tulee tuotteen sisdpuoleen, hyva kangas valikoima voisi
olla jokin l&amp64 ja vettd kestavd materiaali.

Weddell 18:




5.7 Kehitysideoita

Kuoren muotoilu:
Mahdollisesti tdysin pydreé kuori tuotteelle jossa saisi kannen kiinni kiertdméllg, tuote taysin
kumilla vesitiivistetty. Kuoren pyoreys helpottaa tuotteen suojaamista vedeltéa.

Energian lisavarastointi ja kaytto:
Ideana antaa kayttéjalle lisaturvaa aurinkopaneeleilla jolla lisdladata akkua h&dan tullessa jos
virta akusta loppu ja samalla antaa tuotteen akulle pidempi kayttoaika.

Telakointi:

Kerran kun Kuori on valmis telakointi mahdollisuudella(huomaa oransissa kuoressa
tarrakiinnitys mahdollisuus) voi asiakast tuottaa erityyppisia telakoita johon kuoren voi
telakoittaa. Esimerkiksi reppuun tai kaulassa roikkuvaan pieneen lompakkoon tai laukkuun.

Kuvionti:
Firman oma “camo” kuvionti joka tuo heidén tuotteelleen omat kasvot ja brandi
tunnistettavuuden ajatellen laajempaa levikkié ja asiakaskuntaa.



6. Projektitoiminta

Ryhma kokoontui kurssiassistentin kanssa maanantaisin ryhmapalaveriin, jossa kaytiin 1&pi
edellisen viikon aikana tehdyt osa-alueet, tarkkailtiin aikataulussa pysymista seka jaettiin
alkavan viikon tehtavat ryhmén kesken. Jasenet tekivéat tehtévidén seka itsendisesti ettd yhdessé
koulun tiloissa. Itsendisyys korostui kunkin jasenen ollessa hetkellisesti kayttamattomissa

6.1 Tavoitteiden saavuttaminen

Lopputuote téaytti sille asetetut vaatimukset ominaisuuksista ja toimi esittelytilanteissa
virheettomasti. S&ddolosuhteiden kestavyytta ei kurssin aikana paasty testaamaan. Jonkinlainen
saatesti olisi tosin voitu toteuttaa keinotekoisesti, jos aika olisi sallinut.

6.2 Aikataulu

Muista ryhmista poiketen aloitimme kurssin tutustumalla Topperin tuotevalikoimaan ja kayttaja-
ryhmiin, minka jalkeen aloimme kehittdmaén ideoita mahdollisista tuotteista ja niitten
ominaisuuksista. Tasté syysté itse laitteen kehittdmiselle jai kesalla hieman vahemman aikaa.
Laitteen tekniset toiminnot saatiin kuitenkin toimimaan jo l&hes kuukausi ennen kurssin loppua,
mutta niitten automatisointia ja viimeistelya tehtiin pitkaan ja tyo jatkui aivan viimeiseen péivaan
asti.



7. Yhteenveto ja johtopaatokset

Kurssin aikana kaikki ryhman jasenet paésivéat oppimaan uusia taitoja niin ohjelmoinnin,
kolvauksen, piirisuunnittelun, 3D-tulostuksen kuin dokumentaation lukemisenkin parissa.
Projektin tavoitteisiin paastiin ja laite toimii.

Vaikka tavoite tuntui aluksi selkeéltd, sen parissa tydskennellessé tuli vastaan paljon
yksityiskohtia ja toiminnan periaatteisiin liittyvia kysymyksia, joita piti pohtia useaan otteeseen
eri ryhmaldisten kanssa ennen kuin saatiin aikaiseksi yhteinen ndkemys mitad monista
vaihtoehdoista lopulta aletaan toteuttamaan.

Projektin toteuttamisessa oli mielenkiintoista paésta rakentamaan sovellusta niinkin yleisten
jarjestelmien kuin GSM-verkko ja GPS-paikannus ympérille. Hieman yllattden néita jarjestelmia
kayttavilla moduuleilla perusominaisuudet on melko yksinkertaista toteuttaa.

Kurssin aikana, varsinkin loppupuolella esille tuli myds muita toteutusvaihtoehtoja laitteelle.
LoRa-verkkoa hyddyntamalla laitteen kokoa ja akunkestoa saataisiin parannettua huomattavasti,
mutta verkon infrastruktuuri vaatinee viel& kehitysté syrjaseutuja ajatellen. Mobiilisovelluksen
kayttaminen erillisen laitteen sijaan olisi moottorikelkkayrittdjalle huomattavasti kannattavampi
vaihtoehto, mutta se ei tuo Topperille varsinaisesti mitaan etua. Topperin puolelta koettiin myos
paremmaksi vaihtoehdoksi kiinnitta4 laite haalarin sisépuolelle taskuun kuin erillisen& haalarin
ulkopuolelle, jolloin haalari itsessaan tarjoaisi riittdvan sadasuojan laitteelle.

Loppuesityksen jalkeen keskustelimme yrityksen kanssa tuotteen tulevaisuudesta. Seuraava askel
olisi prototyypin esitteleminen potentiaalisille asiakkaille, mika onnistuisi parhaiten kurssin
nettisivuilla ja mahdollisesti jonkinlaisella esittelyvideolla — vaikka laite on yksinkertainen,
konsepti ei vélttaméatta avaudu puhelimitse kokonaan ja yksittaisen prototyypin esitteleminen
ympéri Suomea ei ole kovin tehokasta. Mikali kiinnostusta on, tulisi prototyyppi viimeistella
palautteen perustella ja viedd alustavaaan tuotantoon jonkin elektroniikkafirman avustuksella.
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